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PREGUNTAS TIPO TEST

Conteste a un maximo de 10 cuestiones.

1.  Laconstante de gravitacién G tiene unidades de

a) Nm?/kg?
b) Nkg/m
¢) Nkgs?/m

2. Para una masa m en la superficie de la Tierra, la aceleracién de la gravedad g es (G es
la constante gravitacional, M denota la masa de la Tierray R su radio)
a) g=GMm/R?
b) g=Gm/R?
¢) g=GM/R?

3. Sea G la constante de gravitacién. La velocidad de escape desde la superficie de una
planeta de masa M y radio R es

a) v=\/¥

— |26M
b) v= B
[om
0 v= |z
4, Sabiendo que G = 6,67.10711 Nm2 kg=2 , que el radio de la Luna es 1740 km y su

masa es 7,35.1022 kg, la velocidad con la que un cuerpo lanzado desde la superficie
de la Luna puede escapar de la atraccién lunar es

a) 1,80km/s
b) 2,37 km/s
c¢) 563km/s
5. En el esquema de la figura, dos cargas iguales pero de distinto signo estan fijas a una

cierta distancia. Se toma el potencial eléctrico nulo en el infinito. El potencial
eléctrico V en un punto P situado en el eje y de la figura (eje que pasa por el punto
medio entre ambas cargas),

a)  espositivo.

b)  Esnegativo. yI

c¢) Esnulo.
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10.

11.

12.

Dos placas conductoras paralelas estan separadas una distancia d, en el vacio y con una
diferencia de potencial V entre ellas. La intensidad del campo eléctrico entre las placas
es

a) E=Vd
b) E=V/d
c) E=V/d?

En una esfera conductora cargada positivamente y en equilibrio, la intensidad del
campo eléctrico en su interior

a) aumenta con la distancia al centro de la esfera.

b)  disminuye con la distancia al centro de la esfera.

¢) Esnula.

La velocidad de un protén (de masa m y carga q) cambia de vy a 3v, cuando se mueve
una distancia d paralela al campo en una regién con un campo eléctrico constante. Si
una particula « alfa (de masa 4m y carga 2q) realiza la misma trayectoria comenzando
con la misma velocidad vy, la velocidad de la particular alfa al realizar el mismo
desplazamiento es

a) 3.
b) 5,
c) Vév,.

Dados dos conductores rectilineos indefinidos y paralelos, alineados con el eje z, con
corrientes de igual intensidad, pero en direcciones opuestas, Ik y —Ik, respectivamente
(siendo k el vector unitario segun el eje z), la fuerza magnética entre los conductores

a) essiempre proporcional a I

b)  esproporcionalal.

c¢) esnula.

En un movimiento armoénico simple, un objeto realiza 10 oscilaciones en 4 segundos. Su
frecuencia es

a) 2,5Hz
b) 25s.
c) 04s.

En una onda, el nimero de onda
a) semides™ L
b) semideenm™!.

¢) notiene unidades fisicas.

En una onda armoénica, la frecuencia angular, w, nimero de onda k y velocidad de fase
v, estan relacionados por

a) 2nwk.

b) w/k.

c) wk/2m.



13.

14.

15.

En la desintegracién y un ntcleo emite
a) protones.

b) electrones.

c) fotones.

Cuando un nucleo de torio 23¢Th emite radiacién 8 se convierte en paladio
a) 2*3%Pa.
b 23pa
c) %3%Pa.

En 6 dias el nimero de nucleos radiactivos en una muestra disminuye en 1/8 del
numero presente inicialmente. El periodo de semidesintegracion del material es

a) 0,75 dias.

b) 2dias.

c) 3dias.



PREGUNTAS TIPO DESARROLLO

Elija solo dos problemas de los cuatro propuestos y conteste a los problemas en hojas
separadas.

PROBLEMA 1.

Ganimedes es el satélite de Jupiter de mayor tamafio, descubierto por Galileo en 1610. Tiene un
radio R; y una masa M. Describe una drbita alrededor del planeta que podemos considerar
circular y de radio R. Se pide:

a) Calcule el periodo orbital de Ganimedes en horas.

b) Si P; es el peso de un cuerpo sobre la superficie de Jupiter y P, el peso del mismo cuerpo
sobre la superficie de Ganimedes, calcule la relacion Pl/pz.

c) Hay un punto sobre la linea que une los centros de Jupiter y Ganimedes en el que el campo
gravitatorio total se anula. Encuentre la distancia entre ese punto y el centro de

Ganimedes.
Datos:
G, constante de gravitaciéon universal | 6,67.10711 Nm?kg=?2

M;, masa de Jupiter 1,9.10%7 kg

R;,radio de Japiter 71500 km

Mg, masa de Ganimedes 1,5.1023 kg

R;,radio de Ganimedes 2631 km
R,radio orbital de Ganimedes 1,07.10° km

PROBLEMA 2

Se tiene una espira cuadrada de lado L contenida en el plano XY vy fija en el espacio con su

centro en el origen de coordenadas. La espira esta en el seno de un campo magnético alterno

cuyo valor viene dado por

§=Bo~sin(2~n~f~t+(p)-E

donde k es el vector unitario en el sentido positivo del eje z (saliendo del papel) y t representa el

tiempo en segundos. Se pide:

a) Encuentre la expresion para el flujo magnético a través de la espira en funcién del tiempo,
O(t).

b) Encuentre la expresion para la fuerza electromotriz inducida en la espira en funcidn del
tiempo, &(t).

c) Calcule el valor de la f.e.m. inducida en la espira en los siguientes instantes, e indique en
qué sentido (horario o antihorario) circula la corriente inducida en la espira: t; = 0,625 s

yt, =0,375s.
Datos:
L 20cm
B, 25T
1Hz

1) /4 rad




PROBLEMA 3
Se tiene una onda armdnica transversal de ecuacién
y(x,t) =A-sin(lk-x—w-t+ @)

En principio, la amplitud, A, numero de onda, k, frecuencia angular, w y fase inicial ¢ son

desconocidas. Se pide:

a) Sabemos que la velocidad de traslacién de la onda es v y su frecuencia f;. Calcule el
numero de onda, k, enm™1.

b)  Ademads, sabemos que en el instante t = 0, el punto x = 0 tiene una elongacién maxima y
de signo positivo, es decir, y(0,0) = A. Calcule la fase inicial, ¢, en rad.

c) Sabiendo que la aceleracion transversal del mismo punto y en el mismo instante del

apartado anterior es —a, es decir,

d?y(x,t
% =—ag,enx=0,t =0,
Calcule la amplitud de la onda, 4, en m.
Datos:
v 2,5m/s
fo 0,637 Hz
ao 32 m/s?
PROBLEMA 4

Sabiendo que la energia de los estados ligados del electrén del &tomo de hidrégeno viene dada
por

1
— -18
E=-—2184-107%]

Se pide:

a) Calcule la frecuencia, en Hz, del fotén emitido cuando el electrén de un atomo de
hidrégeno lleva a cabo una transicién desde la drbita correspondiente al nivel n = 3 hasta
el estado fundamental.

b)  Calcule la frecuencia minima, en Hz, que debe tener un fotén de energia suficiente para
ionizar un atomo de hidrégeno inicialmente en su estado fundamental.

Datos:

h, constante de Planck 6,63.1034J s
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